Тема занятия.

КИСЛОТНО-ОСНОВНОЕ РАВНОВЕСИЕ. ШКАЛА рН.

I. Цель занятия:
      Приобрести системные знания о механиз​ме электролитической диссоциации в зависимости от природы химической связи и растворителя, о степени и константе дис​социации, о ионном произведении воды и водородном показа​теле. Уметь применять эти знания к конкретным системам, встречающимся в биологических объектах.

II. Исходный уровень знаний:
1. Знание периодического закона и периодической системы Д. И. Менделеева.
2. Знание химических формул гидроксидов и солей.

3. Знание химического равновесия, константы равновесия.

4. Умение рассчитывать концентрации растворов.

III.После изучения темы студент должен 

знать:
· теорию слабых электролитов, степень и константу диссоциации. Закон разведения Оствальда;

· теорию сильных электролитов, активности и коэффициент активности, ионную атмосферу и ионную силу раствора;

· водородный и гидроксильный показатель растворов;

· взаимосвязь между перечисленными величинами и факторами, от которых они зависят;

· особенности растворов слабых и сильных электролитов;

· влияние общего тока и противотока на равновесие;

· методы расчета значений рН для растворов кислот и оснований;

· основы теории кислотно- индикаторов и их практическое применение для определения рН.

· физико-химические основы водно-элекролитного баланса в организме

уметь:
· Рассчитать для конкретных систем степень диссоциации;

· Находить ионную силу разбавленных растворов электролитов;

· Рассчитывать концентрацию ионов в растворах слабых и сильных электролитов;

· Рассчитывать рН и рОН растворов электролитов;

IV. Основные вопросы темы

1. Теория электролитической диссоциации. Основные положения. Причина и механизм диссоциации. Влияние природы химической связи растворяемого вещества и растворителя на процесс диссоциации.

2. Теплота гидратации  ионов. Факторы, влияющие на теп​лоту гидратации (радиус иона, заряд иона).

3. Процесс диссоциации слабых электролитов. Степень и константа диссоциации. Закон разведения Оствальда.

4. Теория сильных электролитов. Ионная атмосфера. Ион​ная сила растворов. Активность иона и коэффициент актив​ности.

5. Ионное произведение воды. Водородный показатель. По​нятие кислой, нейтральной и щелочной среды. Водородный и гидроксильный показатели. Шкала рН.

6. Расчет концентрации ионов водорода и гидроксила в ра​створах сильных и слабых электролитов. Расчет рН растворов слабых и сильных кислот и оснований.

7. Расчет концентрации ионов водорода и гидроксила для слабых и сильных электролитов по данному значению рН.
8. Биологическая роль ионов водорода и гидроксила (в энер​гетике клетки, в кислотно-основном равновесии).

V. Вопросы и задания для самоподготовки 

(обязательное домашнее задание, выполняемое в отдельной тетради)

1. Приложим ли закон действия масс к сильным электролитам?

2. Что называется активностью, коэффициентом активности, ионной силой раствора?

3. Найдите ионную систему  раствора и активности ионов в 0.025 М растворе сульфата меди, если коэффициент активности ионов меди и сульфат-ионов равен 0.33.

Ответ: I(CuSО4) = 0.1 моль/л;  a(Cu2+) = a(SO42-) = 8.25∙10-3 моль/л.

4. Найти концентрацию ионов водорода в 1М растворе циановодородной кислот (Кд  = 4.9∙10-10). Сколько г  цианид - ионов содержится в 1,5 л данного раствора?(Ответ: [H+] = 2.21∙10-5 моль/л; m[CN-] = 8.62∙10-4 г)

5. Найдите ионную силу 0.02М раствора сульфата магния, применяемого в медицине для внутривенного введения. (Ответ: I = 0.08 моль/л)

6. Найдите концентрацию ионов водорода, гидроксид-ионов и рН 0.2 М раствора уксусной кислоты (Kд = 1.75 ∙10-5). Написать уравнение диссоциации кислоты.

Ответ: [H+] = 1.87∙10-3 моль/л; [OH-] =5.35∙10-12 моль/л; рН=2.71

7. Найдите концентрацию ионов водорода, гидрооксид-ионов в растворе, рН которого равен 6.72

Ответ: [H+] = 1.91∙10-7 моль/л; [OH-] =0.523∙10-7 моль/л

8. Концентрация гидроксид-ионов в водном растворе аммиака с рН=10  составляет: 
1) 10-4   2) 10-5    3) 10-6   4) 10-7
9. Для всех водных растворов при 25оС справедливо соотношение …  
1) рН+рОН=14   2) pH + pOH = 7   3) pH — pOH = 14   4) pH — pOH = 7

10. Сточные воды некоторого промышленного предприятия …
Для устранения кислого характера сточных растворов часто применяется известняковая мука. Если суточный объем очищаемой воды равен 500 м3, значение рН исходного раствора равно 2, то с учетом 80 %-го содержания действующего вещества в пересчете на карбонат кальция в известняковой муке ее расход составит ______ кг в сутки. (Ответ привести с точностью до десятых.) 
1) 512.5   2) 412.5  3) 312.5кг  4) 212.5
VI. Вопросы для самоконтроля 
(включены в коллоквиум и зачетное занятие)

1. Степень диссоциации слабого электролита увеличивается при:

1) добавлении одноименного иона            2) увеличении концентрации раствора

3) разведении раствора                               4) охлаждении раствора

2. Константа диссоциации слабого электролита не зависит от:

1) природа электролита                              2) полярности растворителя

3) температуры                                            4) концентрации вещества

3. Коэффициент активности иона тем больше, чем:

1) больше концентрация электролита          2) меньше концентрация электролита

3) меньше растворимость электролита        4) не зависит от концентрации электролита

4. Ионная сила раствора – это: 

1) произведение концентрации иона на квадрат его заряда

2) произведение концентрации иона на его заряд

3) сумма произведения концентрации ионов на квадрат их зарядов

4) полусумма произведения концентрации ионов на квадрат их зарядов

5. Коэффициент активности ионов (f) в сильно разбавленных растворах равен:

1) f > 1           2) f = 1       3) f < 1       4) f = 0

6. Ионная сила плазмы крови человека равна 0,15. Заменителем плазмы крови является:

1) 0.7M раствор глюкозы                                  2) 0.15M раствор карбоната натрия

3) 0.9% раствор хлорида натрия                      4) 1.9% раствор хлорида натрия

7. Смешивают равные объемы растворов 0.5 м HNO3  и  0.4M KOH, рН полученного раствора равен:

1) 2       2) 1      3) -1        4) ─ 2

8. Если 1 л раствора содержит 0.1 моль NaOH, то рН раствора равен:

1) 1.3    2) 13    3) 3.1     4) 12

9. Если рН раствора равен  8, то концентрация ионов гидроксид - ионов равна:

1) 10–5    2) 10–6    3) 10-7    4) 10-8

10. Для сильных электролитов понятие активность ионов характеризует:

1) степень диссоциации        
2) взаимодействие между ионами и растворителем

3) степень гидратации          
4) эффективную концентрацию ионов

11. рОН раствора равен 2, концентрация ионов водорода (моль/л):

1) 10-12          2) 10-2      3) 12         4) 2

12. Смешивают равные объемы растворов 0.4M HNO3 и 0.5M KOH. рОН полученного раствора равен:

1) 2         2) 1        3) 4            4) 3

13. рОН воды при 25ºC равен:

1) 7.7         2) 7.0         3) 10-7         4) 14

14. Степень диссоциации слабого электролита, уменьшается при:

1) при добавлении одноименного иона       2) увеличением температуры       

3) разбавлении                                                4) увеличении давления

15. Степень диссоциации основания XOH равна 20%. Какое число ионов OH- приходится в его растворе на каждые 40 нераспавшихся молекул основания?
1) 50         2) 25        3) 20         4) 10

16. В воде объемом 1 л растворили фтороводород объемом 500 л (н. у.). Укажите массовую долю HF (%) в полученном растворе:

1) 31       2) 34        3) 37            4) 40

17. Степень диссоциации кислоты HX равна 0,25. Какое суммарное число ионов H+ и X- приходится в ее растворе на каждые 100 нераспавшихся молекул?

1) 85        2) 33   3) 16        4) 67

18. рН крови в норме:
1) 7.11         2) 6.86        3) 7.36            4) 7.95

19. Шкала рН изменяется в пределах:

1) 7—14      2) 0—7       3) 0—14         4) 2—12

20. рН раствора при равных концентрациях больше у:

1) HCN         2) NaOH         3) NH4OH          4) CH3COOH

VII. Задания для самостоятельной работы на занятии
1. Найдите концентрацию ионов водорода, если:

1) рН желудочного сока равен 1.27

2) рН мочи равен  6.37  

3) рН слёзной жидкости равен  6.67  

4) рН тканевой жидкости равен  6.05  

5) рН крови равен 7.36  

(Ответ: [H+]1 = 5.37∙10-2; [H+]2 =4.27∙10-7; [H+]3 =2.14∙10-7; [H+]4 =8.91∙10-7; [H+]5 = 4.37∙10-8)

2. Найти рН и [H+] 0.5 М раствора уксусной кислоты (Кд= 1.75∙10-5). Написать уравнение диссоциации кислоты (Ответ: [H+] = 2.96∙10-3 моль/л; рН=2.53)

3. Значение рН раствора, полученного путём разбавления 0.02M раствора NaOH в 2 раза равно ____

4. Найдите степень диссоциации 0.1М раствора уксусной кислоты (КД= 1.8∙10-5). Определить, как изменяется степень диссоциации, если к 1 л этого раствора добавить:

а) 2 л воды;
б) 2 л 0.1М раствора уксусной кислоты. (Ответ: α1 (CH3COOH)=1.34∙10-2; α2(CH3COOH)=2.44∙10-2;
α3(CH3COOH)=1.89∙10-2)

5. Как изменится рН, если вдвое разбавить водой CH3COOH (КД=1.8∙10-5): 
/а) 0.2M раствор HNO3;
б) 0.2М раствор.

(Ответ: ∆рН1=0.3;
∆рН2=0.15)

6. Найти рН, [H+] и [OH-] 0.5 М раствора бромноватистой кислоты (Кд =2.5∙10-9). Написать диссоциацию кислоты. (Ответ: [H+] = 3.53∙10-5 моль/л; рН=4.45)

7. Найти степень диссоциации 0.4М раствора угольной кислоты (КД= 2.5∙10-9). Написать диссоциацию кислоты. (Ответ: α (H2CO3)=1.06∙10-3)

8. К 10 мл 0.1н соляной кислоты добавили 5 мл 0.1н раствора едкого натра. Вычислить рН полученного раствора. (Ответ: 1.48)

9. Содержание соляной кислоты в желудочном соке человека составляет 0.4%. Вычислите рН желудочного сока, приняв его плотность 1 г/мл. (Ответ: 0.96)

10. Рассчитать рН  0.01 моль/л (KД(NH4OH) = 1.8∙10–5) и уксусной кислоты с молярной концентрацией 0.01М (( = 0.025). 
(Ответ: рН(раствора гидроксида) =10.62;  рН(раствора кислоты) =3.6.)
 концентрацией  гироксида аммония с молярной  растворов 
VIII. Лабораторные  работы

1. Рсчет  концентраций слабых и сильных кислот и оснований по измеренному значению рН

2. Определение зависимости рН раствора уксусной кислоты от концентрации

IX. Темы докладов УИРС:
Протеолитическая теория кислот и оснований

Методы определения рН растворов

Физико-химические основы водно-электролитного баланса в организме

Х. Литература
1. Лекции.

2. Ершов Ю.А., Попков В.А. и другие. Общая химия. М. 2010, с.79-107.

3. В.А.Попков, С.А.Пузаков Общая химия. Учебник для медицинских вузов, М, ГЭОТАР Медиа, 2010 г.,  с.575-585.

4. Практикум по общей химии. Биофизическая химия. Химия  биогенных элементов.  Учебное пособие для студентов медицинских вузов (Ред. В.А.Попков).- М., 4 изд., 2013 г., с.95-105.

5. Ленский А.С. Введение в бионеорганическую и биофизическую химию. М.1989, с.139-145

6. Практические работы по общей, физической и коллоидной химии. Пособие для студентов. Под ред. В.В. Хорунжего. СПб, 2004, с.21-2.

7. Методические указания к решению задач для самостоятельной работы студентов. Под ред. А.В. Дробаченко. Часть 1. Л.,1991, стр.15 – 30.

Тема занятия.

ГИДРОЛИЗ 

I. Цель занятия:
    Изучить причину и следствие гидролиза, основные случаи гидролиза солей, гидролиз многовалентных ионов. Понять значение гидролиза в биологических процессах (гидролиз белков, полипептидов, углеводов, жиров, нуклеиновых кислот и гидролиз АТФ как универсальный источник энергии в организме).

II. Исходный уровень знаний:
1. Знание теории электролитической диссоциации, особенно

свойств растворов слабых электролитов.

2. Знание ионного произведения воды, рН.

3. Умение рассчитывать рН растворов слабых электролитов.

III.После изучения темы студент должен 

знать:
– сущность гидролиза солей;

– причину и следствие гидролиза;

– значение гидролиза в биологии и медицине (гидролиз АТФ, жиров, белков);

уметь:
– писать уравнение реакции гидролиза любой соли в ионной и молекулярной форме;

– на основе уравнения реакции писать константу гидролиза;

– рассчитывать величину рН среды раствора соли заданной концентрации.

IV. Основные вопросы темы

1. Определение и сущность гидролиза.

2. Причина и следствие гидролиза.

3. Гидролиз солей одноосновных кислот и однокислотных оснований (уравнение в молекулярном и ионном виде, рН среды, вывод константы гидролиза (Кг) и связь ее с константой диссоциации слабого электролита, образующегося при гидролизе):

– гидролиз солей слабых кислот и сильных оснований,

– гидролиз солей слабых оснований и сильных кислот,

– гидролиз солей слабых кислот и слабых оснований.

4. Гидролиз солей многокислотных оснований и многоосновных кислот:

– гидролиз солей слабой многоосновной кислоты и сильного основания,

– гидролиз солей слабых многокислотных оснований и сильной кислоты,

– гидролиз солей слабого многокислотного основания и многоосновной слабой кислоты.

5. Факторы, влияющие на процесс гидролиза

- температура

- концентрация

- добавление кислоты, основания 

6. Смещение равновесия гидролиза

7. Роль гидролиза в биохимических процессах. Гидролиз АТФ как универсальный источник энергии в организме.

V. Вопросы и задания для самоподготовки 

(обязательное домашнее задание, выполняемое в отдельной тетради)

1. Причина и следствие гидролиза

2. Какова реакция среды в растворах солей нитрата кальция, цианида аммония, ацетата бария?

3. Какая из солей подвергается гидролизу в большей степени и почему: ацетат или цианид калия?

4. Как связана константа гидролиза соли с константой диссоциации слабого электролита, образующегося в результате гидролиза?

5. Всегда ли степень гидролиза зависит от концентрации раствора соли?

6. Как связаны между собой степени гидролиза и константа гидролиза?

7. Какова реакция среды растворов гидрофосфата натрия и дигидрофосфата натрия?

8. В каких случаях реакция гидролиза соли идет до конца?

9. Почему гидролиз АТФ можно рассматривать как универсальный источник энергии?

10. Найти степень гидролиза и рН в 0.001М растворе ацетата калия (КД.к-ты=1.75·10–5). (Ответ: α =7.5·10–4, рН =7.88.)

11. При помощи фенолфталеина можно различить растворы солей …

1) ZnSO4 и  Fe(NO3 )2   2) K2SO4  и CuCl2    3) Na 2CO3 и K2S   4) K2CO3 и KCl

12. Для усиления гидролиза карбоната калия в водном растворе необходимо 

1) увеличить температуру                             2) добавить щелочи
3) увеличить концентрацию соли                 4) уменьшить температуру
13. Энергия, выделяющаяся в результате распада веществ (катаболизма), запасается в макроэнергетических связях молекул:

1) АТФ       2) углеводов       3) аденина           4) липидов
14. В уравнении для расчёта константы гидролиза ацетата натрия не учитывается значение концентрации:

1) [CH3COOH]        2) [Na+]         3) [CH3COO-]         4) [OH–]
15. Необратимому гидролизу (с образованием исходной кислоты и основания) подвергается:

1) хлорид натрия;
2) ацетат калия;
3) сульфид алюминия;
4) цианид натрия.

16. Уравнение для расчета Кг соли, образованной сильной одноосновной кислотой и слабым однокислотным основанием это:
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17. Гидролиз и диссоциация кислотного остатка протекает одновременно в случае:

1) NH4ClO4         2) NaNO2
3) NaHSO3      4) ZnSO4
18. Уравнение для расчета степени гидролиза (h) соли, образованной одноосновной сильной кислотой и однокислотным слабым основанием (NH4Cl, NH4NO3):

1) h =
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19. Среда водного раствора хлорида аммония:

1) слабощелочная;   2) кислая;   3) нейтральная;  4) сильнощелочная

20. Уравнение:  
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 справедливо для соли:

1) NH4CH3COO;     2) NH4NO3;   3)  NaCN;    4) KCl
VI. Вопросы для самоконтроля 

(включены в коллоквиум и зачетное занятие)

1. Сокращённое ионное уравнение HCO3- + H2O ( Н2СО3 + ОН- соответствует гидролизу соли:

1) CH3COOК   2) Nа2CO3    3) КHCO3     4) ZnCO3
2. Формула
[image: image10.wmf]2
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 соответствует гидролизу соли:

1) KF     2) NаNO3     3) CH3COONH4    4) MgCl2
3. Гидролизу не подвергается соль:

1) ZnSO4    2) K2S    3) NaBr    4) K2HPO4
4. Уравнение для расчёта 
[image: image11.wmf]г
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соли, образованной слабым основанием и слабой одноосновной кислотой это: 
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5. Усилить гидролиз соли CH3COONa можно добавлением: 

1) NaOH    2) KCN    3) HCl    4) KCl
6. Кислую среду имеет водный раствор:

1) KCl    2) Nа2S    3) NH4CH3COO    4) FeCl3
7. Формула  
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 применима для соли:

1) Na2CO3    2) NH4ClO4   3) ZnSO4    4) NH4CN
8. Ослабление гидролиза соли KNO2  происходит при добавлении:

1) NaOH   2) повышение температуры   3) HCl     4) KCl 

9. Нейтральную среду имеет водный раствор соли:

1) KClO      2) KNO2   3) Mg(NO3)2    4) NH4CH3COO

10. Гидролизу соли, образованной слабой кислотой и сильным основанием, отвечает уравнение:

1) СН3СОО- + Н2О ( СН3СООН + ОН-                         2) NH4+ + H2O ( NH4OH + H+ 

3) NH4+ + CH3COO- + H2O ( NH4OH + CH3COOH      4) Al3+ + H2O ( AlOH2+ + H+
11. Уравнение для расчета рН соли образованной слабой одноосновной кислотой и однокислотным сильным основанием (NaCN, CH3COOК, KNO2 

1) рН = 7 + ½ рКк + ½lgCc                   2) рН = 7 + ½ рКк — ½ pKосн 

3) рН = 7 — ½ рКосн - ½ lg Cc                 4) рН = 7 + ½ рКк + ½ рКосн — ½ lg2
12. Усилить гидролиз соли KCN можно добавлением:

1) NaOH      2) KCl    3) HCl    4) CH3COONa
13. Гидролиз соли, образованной сильной кислотой и слабым основанием, соответствует уравнению:

1) HCOO- + HOH ( OH- + HCOOH              2) NH4+ + HOH ( H+ + NH4OH 
3) NH4+ + CN- + HOH ( NH4OH + HCN       4) Al3+ + 3CH3COO- + HOH ( AlOHCH3COO+ + CH3COOH

14. Не подвергается гидролизу соль:

1) Na2S   2) AlCl3   3) NaNO3    4) Na2CO3
15. Гидролиз АТФ в организме - источник:

1) ионов водорода   2) белков   3) воды   4) энергии

16. Ослабить гидролиз соли NH4NO3 можно добавлением:

1) NaOH    2) NaCl    3) HCl   4) NaCN
17. Уравнение h =
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 справедливо для соли, образованной:

1) одноосновной сильной кислотой и однокислотным слабым основанием 

2) однокислотным сильным основанием и одноосновной слабой кислотой 

3) однокислотным слабым основанием и одноосновной слабой кислотой 

4) однокислотным слабым основанием и многоосновной сильной кислотой

18. Гидролиз соли NaСN  протекает с образованием среды:

1) щелочной    2) нейтральной   3) слабокислой    4) сильнокислой

19. Соль Nа2S гидролизуется:

1) по катиону   2) по аниону    3) по катиону и аниону   4) не протекает

20. При гидролизе кислых солей учитывается:

1) только гидролиз                       2) только диссоциация кислого иона 

3) гидролиз и диссоциация         4) гидратация ионов

VII. Задания для самостоятельной работы на занятии
1. Написать в молекулярной и ионной форме уравнения гидролиза кислых солей и указать реакцию среды: гидросульфида натрия, гидрокарбоната калия, гидросульфита натрия, гидрофосфата натрия, дигидрофосфата калия, гидроселенида аммония, гидроселената натрия, гидросульфита аммония, гидрофосфата аммония, дигидрофосфата аммония.

2. Константа диссоциации муравьиной кислоты равна 1.77·10–4, гидроксида аммония 1.75·10–5. Рассчитать константы гидролиза солей: формиата натрия, формиата аммония, нитрата аммония.  

(Ответ: 5.6·10–11; 3.19·10–6; 5.7·10–10.)

3. Определить степень гидролиза и рН 0.005М раствора цианида калия, если КHCN= 4.9·10–10. (Ответ: h=6.32·10–2; рН 10.51.)

4. Определить рН 0.01М раствора хлорида аммония. (KД (NH4OH) = 1.75∙10-5).  (Ответ: 5.62.)

5. рН 0,003М раствора гипохлорита калия равен 9.5. Вычислить степень гидролиза этой соли. (Ответ: h=1.05·10–2.)

6. Вычислить степень гидролиза 0.01М раствора ацетата аммония, если константа диссоциации уксусной кислоты 1.75·10–5, а гидроксида аммония – 1.75·10–5.   (Ответ: h=5.71·10–3).

7. Рассчитать константу гидролиза и рН 0.1М раствора сульфида аммония. (Ответ: Кг=4365. рН = 9.25.)

8. Определите массу нитрата магния, полностью подвергшегося гидролизу водой, если для солеобразования с продуктами гидролиза потребовалось 150 мг 4%-ного раствора соляной кислоты (пл.= 1.02 г/мл) .  (Ответ: m(Mg3N2) = 2.13г)

9. Рассчитать концентрацию соли в растворе хлорида аммония,  если рН раствора соли 5.5 (рК NH4OH=4.75) .  (Ответ: C(NH4Cl) = 1.74∙10-2 моль/л)

10. Рассчитать рН 0.02м раствора нитрата аммония. Как изменится рН раствора при разбавлении соли в 10 раз (KД (NH4OH) = 1.75∙10-5) . (Ответ: рН1 =5.47;
 рН2= 6.00;
∆рН =0.53)

11. Рассчитать рН 0.01м раствора сульфида калия. Как изменится рН при увеличении концентрации соли в 10 раз?

12. Ослабить гидролиз соли NH4NO3 можно добавлением:

1) NaOH;        2) NaCl;       3) HCl;    4) NaCN
13. При сливании водных растворов нитрата алюминия и карбоната натрия образуется:

1) дигидроксонитрат Al                    2) гидрокарбонат Al
3) нитрат натрия                                 4) гидроксид Al и оксид углерода (IV)

14. Соль, которая гидролизуестся  не по аниону – это

1) BaCl2         2) CuCl2           3) CaCl2       4) K2HPO4
15. Для усиления гидролиза сульфита калия в водном растворе необходимо увеличить:

1) температуру                                       2) добавить щелочи

3) увеличить концентрацию соли        4) уменьшить температуру

16. В растворе йодида калия лакмус имеет окраску:

1) красную    2) синюю   3) зелёную        4) фиолетовую

17. Установите соответствие между формулой соли и её способностью к гидролизу. 

	Формула соли
	Способность к гидролизу

	1) Al2S3
	1) по катиону

	2) K2SO3
	2) по аниону

	3) CrCl3
	3) по катиону и аниону

	4) K2SO4
	4) гидролизу не подвергается

	5) KF
	


18. Установите соответствие между названием соли и средой её водного раствора. 

	Название соли
	Среда раствора

	1) пропионат калия
	1) кислая

	2) сульфид натрия
	2) нейтральная

	3) нитрат бария
	3) щелочная

	4) хлорид алюминия
	


19. Установите соответствие между названием вещества и продуктами его гидролиза. 

	Название вещества
	Продукты гидролиза

	1) бромид фосфора(V)
	1) H3PO3 и HBr

	2) фосфид кальция
	2) H3PO4 и HBr

	3) хлорид алюминия
	3) H3PO4 и Ca(OH)2

	4) 1,1-дихлорэтан
	4) PH3 и Ca(OH)2

	
	5) Al(OH)Cl2 и HCl

	
	6) Al(OH)3 и HCl

	
	7) CH3-CH=O и HCl


20. Установите соответствие между исходными веществами и образующимся в  реакции газом 

	Исходные вещества
	Выделяющийся газ

	1) Al2S3 + H2O →
	1) H2S

	2) NaHCO3(р-р) + CuSO4 (р-р) →
	2) SO2

	3) Ca3P2 + H2O →
	3) H2

	4) Be2C + H2O →
	4) PH3

	
	5) CH4

	
	6) CO2

	
	7) C2H2


VIII. Лабораторные  работы

1. Смещение ионного равновесия в растворах солей вследствие гидролиза.

2. Влияние температуры на степень гидролиза солей.

3. Рсчет  концентраций солей по измеренному значению рН

IX. Темы докладов УИРС:
1. Роль гидролиза в биохимических процессах.

2. Гидролиз АТФ как универсальный источник энергии в организме.
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